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Tilbehor og tagsikkerhed til Benders Carisma betontagsten.
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Med Benders flade betontagsten Carisma, kan
du selv legge dit nye tag. Fi hjxlp fra naboer
eller gode venner, si er det gjort pa nogle fa dage.
Nedvendigt varktej er hammer, sav og tomme-
stok.

Ved valmtag og skotrender kan det vere nedvend-
igt at tilskere tagstenene. Anvend da en vinkel-
sliber med anbefalet skive til sten.

Tal med din lokale byggematerialeleverander, han
giver dig gerne tips og rad.

Hzelder du til Carisma?

Benders Carisma tagsten kan legges pd taghzldninger
ned til 14°. Geor sidan for at finde tagets haldning i
grader: Udmal en 100 cm vandret streg pa husets gavl.
Mal derefter den vinkelrette afstand i cm fra stregens
endepunkter op til taget. Treek det mindste tal fra det
storste; fx 157-112 = 45 cm, hvilket angiver hvor meget
taget rejser sig pr meter. Se nedenstiende tabel for at fa
gradtallet: 45 cm = 24° taghzldning.

Hejde icm  Taghzeldning (°) Hejdeicm  Tagheeldning (°)

25 14 75 37
30 17 84 40
40 22 90 42
45 24 100 45
53 28 119 50
62 32 143 55
67 34 173 60

Tabel 1: Tabel over gradtal ved forskellige tagrejsninger.

Sikkerhed

Taenk pé at tagarbejde medforer risiko for ulykker. Ver
opmarksom pi din og dine medarbejderes sikkerhed.
Folg geldende arbejdsmiljoregler og arbejd altid med
anbefalet sikkerhedsudstyr.

Forarbejde

Det forudsattes at visse forberedelser er gjort inden arbej-
det i henhold til opleegningsvejledning pabegyndes:

- Inden du legger nye tagsten pa et gammelt hus, skal du
neje kontrollere taget. Besigtig taget bade indvendigt og
udvendigt. Lekage, fugt, svamp og rad kan medfore store
skader og skal udbedres. Kig iszr oppe ved rygningen
samt ved gennemforinger i taget. Tjek undertag, legterne
og sparenes tilstand — er der lekager/brekager skal de re-
pareres. Sparene skal endvidere vere konstrueret til tungt
tag. Forher eventuelt med sparproducenten, eller fa en
byggesagkyndig til at besigtige din tagkonstruktion.

- En traditionel betontagsten har falsen pd det hgjeste
punkt. En flad tagsten har falsen pd det laveste punkt.
Dette indebarer at der kan trenge vand ind pa underla-
get ved slagregn og fygesne. Underlaget skal derfor vere
vandafledende og med traditionel fodplade som leder

eventuel vand ud i tagrenden. Ved legning af Carisma
pa tagfodslegte skal der anvendes ventileret tagfodslaegte
(PVC) som sikrer ventilation under tagstenene.

Fast underlag

Al legning af Carisma tagsten skal ske pa et til forma-

let godkendt underlag. Vi anbefaler DUKO klasse Hoj-

Normal for taghaldninger over 22° og DUKO Kklasse

Hoj-Ekstra ved taghaldninger under 22°. For yderligere

oplysninger om underlag henvises til www.DUKO.dk
Afstandsliste min !

25x50 (trykimpraeg- |
neret) |

Underlag

Ventilerende tagfodslgte

|

|
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Fodblik |
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|

|
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Tagfodskile 45x170 \

Billede 1: Tagfodslesning med kileopbygning. OBS! Mindst 22°
taghzeldning.

Ventilerende tagfodslaegte

Ventilerende tagfodslegte har en byggehejde pa ca.
25 mm og giver luftcirkulation under tagstenene, nar
tagfoden er opbygget med tagfodskile. Bemerk at tag-
haldningen skal vere mindst 22° for at tagfoden kan
bygges op med kile. For at
den forste tagsten far den
rette hzldning, anvendes en
tagfodskile som er ca. 45

mm hgj. Sammen med den
Billede 2: ventilerende tag-

ventilerende tagfodslegte fodsleegte

giver dette den rette afstand
fra undertaget.

Begynd med afstandslisten

Nar undertaget er lagt efter producentens anvisninger,
monteres afstandslisterne. Afstandslisterne skal flugte
med spzrene og legges lodret fra tagfod til rygning.
Anbefalet dimension péd afstandslisterne (trykimpreg-
neret) er 25x50 mm. Fastgor kun enderne pa listerne
forst. Resten sommes sammen med barelegten.



Dold afvandingsrende
Dold afvandingsrende monteres pd underlagt med vind-
skedens trekantliste og op mod vindskedens inderside.
Forste afstandsliste placeres 160 mm fra vindskedens
inderside for at fa plads til
renden. Monter berelegten
siledes over afstandslisten,

at den nwsten nar frem til
afvandmgsrenden. Billede 3: Dold ufvundings-
rende

Fortseet med bzerelegten

De vandrette legter, som tagstenene hviler pd, kaldes
for barelegter. Benders Carisma tagsten har mindste
barelegteafstand 310 mm og max barelegteafstand
350 mm, athengig af taghzldningen, se tabel 2. Tattere
leegteafstand anbefales ogsd ved serligt udsatte ste-
der. Bearelegten skal vere godkendt til formilet og
mindst have dimension 38x73 mm ved c.c. 1000 mm
sparafstand. Ved storre sparafstand (op til 1300 mm)
skal barelegterne vere mindst 50x75 mm. Berelegten
legges tveers over afstandslisten, og ved hvert kryds sem-
mes der bade gennem berelegte og afstandsliste.

Tagfodslaegten

Allerforst fester du tagfodslegten ved tagfoden. Den
skal vere ca. 20 mm hejere end de ovrige barelegter,
den nederste rekke hviler jo ikke pa andre tagsten.
Hojdeforskellen kan udlignes ved brug af ventilerende
tagfodslegte. Leg derpd en tagsten og afpas den neaste
legte. Stenen ber stikke ca. 35 mm ud over tagfoden,
siledes at regnvand kan lgbe ned i tagrenden. Ved tag-
haldninger under 22° skal der altid anvendes tagfodsp-
lade.

afstandsliste min
25x50 (trykimpraeg-
neret)

Dobbelt barelegte
73x38 (alm. l=gte pa
hejkant) eller 38x73
plus ventilerende tag-
fodslegte.

Underlag

Bzerelegte 38x73

Billede 4: Tagfodslasning med dobbelt baerelegte

Qverste barelegte

Fortset derefter opad og fastger overste berelegte. Prov af
med en tagsten og serg for at afstanden mellem tagstenens
overkant og toplagten er ca. 20 mm. Anvender man Ben-
ders justerbare toplegteholdere, behgver man ikke at vere
urolig for, om der er plads til tagstenens tap mellem sten
og toplagte. Test efterfolgende med en rygningssten og
sikre at den overlapper tagstenenes somhul pa begge sider
af rygningen. Hvis du legter inden du far leveret dine tag-
sten, sa fest ikke gverste barelegte mere end at der fortsat
er mulighed for justering ved legningen af taget.

mm

Billede 5: overste bzerel=egte

Inddeling af legteafstand

Nar nu nederste og gverste barelegte er pa plads, méler
du afstanden derimellem fra overkant til overkant. Del
afstanden med den maximale legteafstand for den res-
pektive taghaldning, s du fir antallet af tagstensrekker.
Eksempel: Afstanden mellem gvre og nedre barelegte =
4700 mm og taghaldning 18°. Ved 18° er lzgteafstanden
maximeret til 340 mm. 4700/340 mm = 13,8 hvilket man

77 afrunder opad til 14 tagstensrekker = 4700/14 = 335 mm
i legteafstand. Nu kan du legge barelegterne og somme
i dem fast ved hvert kryds, hvor barelegte og afstandsliste

ooy T A

22- 350 1,5

345 11,6

18- 21 340 11,8
335 12,0

330 12,2

325 12,3

14-17 320 12,4
310 12,8

Tabel 2: Tabel over max legteafstand afhaengig af taghzeldning.



krydser hinanden. (se tabel 2.)

Beregn antal tagsten

Niér du skal beregne hvor mange tagsten som skal bruges
til dit tag, er det mest enkelt at gore siledes: Antal tagsten i
hejden er lig med antal berelegter, eksklusiv tagfodslegten.
Antal tagsten pa bredden er tagets bredde delt med 250 mm.
Der skal bruges en halvsten pa raekke, da stenene skal legges
forskudt. Se tag side 2-3.

For at montere vindskedepladen korreke, skal vindskede-
brattets overkant vare 65-70 mm over barelegtens over-
kant.

Den perfekte oplaegning

Carisma legges i halvforband med vandrette forskydninger.
Anvend en retskinne eller en kridtstreg for at fa pzne lige
streger. Begynd med at markere oppefra og ned pr 1245 mm
(ca. 1290 mm for forste markering fra hejre vindskedebreat),
5 tagstens (2 bundt) dekkende bredde. Det kan tillige vare
en hjelp at sld streg 124 mm bagved forste streg, sd fir man
retningen for de reekker som begynder med halvsten. Leg
stenene tazt sammen, pa oversiden fir man en dbning pé ca.
2 mm ved falsen. For eventuel justering kan man treekke ca
1 mm tdl falsen tager imod. Dette for at undga tanding i
nederste kant pa tagstensrekken.

Bemzrk endvidere at Carisma har en tredezone pa
nederste del af stenen, dvs den del hvor stenene overlap-
per hinanden.

Halvsten
Start hver anden rxkke
med en halvsten for at

fi forbandt. Del halv-

stenene ved at banke let

med en hammer pé bag-
siden af stene pa brud-
anvisningen. Kontroller
malet mod hjelpelinjer-
ne for at holde rekkerne lige.

Billede 6: Brudanvist Carismasten,
deles til to stk. halvsten.

Fastgerelse of tagsten

Alle sten i yderste rekke hele vejen rundt, samt alle sten
omkring gennemferinger fastgores. Derudover fastgores
hver 3. sten pd hele tagfladen diagonalt. Anvend Benders
skruer eller clips. Ved serligt udsatte steder og taghzldning
over 459, skal alle sten fastggres med clips.

Ventilerende og effektiv rygning

Det er meget vigtigt at underlagt er tet og mellemrummet
mellem underlag og tagsten giver mulighed for ventilation.
Specielt vigtigt er det ved rygningen, som skal vere bade
tet og ventilerende. Der skal Carisma rygboejle anvendes.

Sammen med ryg- og valmtaet- ;

ningsrullen, giver det et venti-
\

lerende tetningssystem til dit &

Carisma tag,.
Billede 7: Carisma rygbgile

Leg nu rygningen som kronen pa veerket

Nar tagstenene er lagt, skal rygningen pi plads. Carisma
rygningssten legges sammen kant mod kant, se billede 13.
Afvanding fra samlingerne sker ved montering af Carisma
rygbgijler ved hver samling. De sorger endvidere for en venti-
lationsspalte. Rygningsstenene
kan ogsd legges med overleg
uden brug af rygbejle, se bil-
lede 14. Anvend ryg- og valm-
tetningsrullen for at opna god
ventilation og tetning. En
god ventilation af rygningen

Billede 8: Ryg- og valmtzet-

ningsrulle.

er vigtig for at undgé fugtskader.

Rygningssten

Carisma rygningssten anvendes ved taghzldninger fra 20-
40°. Ved hgjere stejle eller lavere tagheldninger anbefales
Benders lige rygningssten, da den tilpasser sig taghzldning-
en bedre. Benders lige rygningssten leegges traditionelt med
overleg og uden rygbgijler. Pa lavere taghaldninger kan ogsd
anvendes rygningsplade, se billede 12. For montering af ryg-
ningsplade henvises til produktbladet péd vores hjemmeside.

Billede 9: Carisma rygningssten Billede 10: Lige rygningssten

Hojde pa topbraet

For at fa korrekt hojde pa topbrettet ved Carisma ryg-
ningen, henvises til tabel 3. Topbrettets hojdemal er i mm,
regnet fra underlagets spids.

Nar du har fastgjort topbrattet monterer du ryg- og valmtaet-
ningsrullen og rygbejlerne mod tagstenene. Rygningsstenene
skal monteres med rustfri skrue med pakning



250 mm

Billede 11: Carisma betonrygning

270 mm

Billede 12: Carisma rygningsplade

Taghzldning

Tabel 3: Tabel over topbrzettets hojde ved given taghzldning for

14
18
22
26
30
35
40
241

Betonrygning
Speciallasning kraeves
Speciallgsning kreeves

100
95
85
80
70

Speciallesning kraeves

betonrygning. Topbrzettets bredde er ca. 35 mm.
Tabellen forudsztter brug af rygbagile.

v

Billede 13: Montage af Carisma rygningssten stedt sammen,

med rygbgile.

Billede 14: Montage af Carisma rygningssten med overlap.

Rygbgile

Topbraettets hojde afpasses pé stedet.

Valmede tag
Har du valmet tag skal rygningsstenene pa graterne legges
med overlapning og med ryg- og valmtetningsruller mel-
lem tagstenene og rygningstenene. Anvend gerne rygning
begynd ved tagfoden. Hvor
de 3 rygninger meodes, skal
man justere stenene sammen
ved skeering og limning. Det
er tilradeligt at sikre teethed
under disse ved hjelp af alu-
indekninger.

Billede 15: Carisma rygning
begynd

Ferdige losninger ved gennemforinger

Benders gennemforingssten, aftreekshztter og faldstammer
er konstrueret saledes at tilslutninger pa taget for fx expan-
sionsbeholdere, TV-antenne, faldstamme m.m. bliver enkle

at udfere og giver en tet og sikker gennemfering, se taget
side 2-3.

Vindskedebeslag

Benders vindskedebeslag er et alternativ til vindskedepladen.
Den erstatter tilmed det vejrudsatte overste vindskedebrat og
giver en indramning af hele taget. Vindskedebeslaget vendes
for montering i hejre respektivt
venstre side og fastskrues i de
anviste huller til det bagvedlig-
gende vindskedebrat med rust-
fri skrue, type rygningsskrue.
Vinskedebrettets hojde skal for
Bender Carisma vere lig med
barelegtens hejde.

Billede 16: Vindskedebeslag

Teetningsklods
Teatningsklods er et alternativ
til afvandingsrenden som tetner mellem tagstenen og vind-
skedepladen/vindskedebeslaget. Carismastenens flade form
medferer at bade regn og lov m.m. kan sette sig i siderne
pa taget. Tetningsklodsen stopper
effektivt dette nir den limes mod
tagstenene og presses sammen til
mindre end det halve af sin hejde
mod det tilstodende vindskede-
beslag. Anvendes med fordel ved
pladetilslutninger mod tagkupler
og lignende.

Billede 17: Carisma
teetningsklods

Tagluge
Safremt man valger at montere tagluge pa et Carismatag,
skal man vere opmerksom pé at tzetne mellem overbeslaget
og tagstenene. Det enkleste er at montere en tetningsklods,
men ogsa en korrekt
monteret skorstensind-
dekning kan anvendes
(se produktbladet for
tagluge).

Billede 18: Tagluge



Nogle gange er det nedvendigt at skeere

Ved gennemforinger, valmet tag eller vinkeltag, kan det vere
nedvendigt at skere stenene til.

Lag tagstenene ud pa jorden og markér hvor de skal skares,
anvend retholt. Brug en vinkelsliber med dia-
mantklinge. Brug altid beskyttelsesbriller, hore-
vern og dndedretsvern! Ver omhyggelig med
at skylle stenene fri for cementstov, si stovet
ikke feestner pé stenene. Alle tilskirne kanter kan
efterbehandles med Benderit maling i tagstenenes farve.

Tagsikkerhed

Ved montering af tagsikkerhedsudstyr, tagbro, snesikring
m.m. anvendes Carisma fodplade som festes sikkert i under-
laget. For at fi en hurtig og enkel montering af indfast-
ningen til tagsikkerhed til Carisma tagsten, anvendes med
fordel Carisma Eurotagsten. I den tyndeste del af stenen
er der 2 stk. 13 mm huller, som passer til de to bolter pa
Carisma fodplade.

Ved andre tagsikkerhedsbefastigelser, fx tagtrin, er det ned-
vendigt med en vis tilpasning af underkanten af tagstenen.
Dette vi forhindre at stenen loftes. Veer opmarksom pa, at
bl.a. tagtrinet ikke ma lande henover falsen.

Vis man har problemer med sneskred ved skotrenden, kan
man montere snekroge.

Er der noget du er i tvivl om vedrerende dit tag, sa radfer dig
med din byggematerialehandel eller os pd Benders.

Billede 19: Carisma Eurotagsten, tilpasset Carisma fodplade.

= F"
Billede 20: Carisma fodplade.

Fakta Tagsten Rygningssten
Leengde mm 420 420
Bredde mm 280 255
Byggeleengde mm 310- 350 350 - 420
Byggehgjde mm ca 60

Byggebredde mm ca 250

Tagheeldning min 14°

Antal/m?2 ved 350 mm 11,5

laegteafst

Vaegt kg/m2 ca 51,75

Vaegt kg/stk ca 4,5 ca 4,06
Antal/palle 210

Rygning begynd, slut og valmbegynd har samme laengde som en
normal rygningssten, men et indvendigt mal p& 400 mm

Tabel 4: Faktatabel over Carisma tagsten og rygningssten.

Hvem har ansvaret?

Bygherren skal serge for at bygningsreglementet og reglerne
om tagsikkerhed overholdes.

Entreprener og andre involverede arbejdsgivere i tagarbejdet
skal serge for at arbejdsmiljeet og foreskrifterne om faldri-
siko folges.

Ejendomsejeren skal tilse at nodvendig tagsikring findes og
sikre at tredje person ikke kan skades af sne og is fra taget.
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Monteringsanvisninger

Billede 1: Montage med Carisma betonryg- Billede 2: Montage med Carisma ryg-
ning og toplaegteholdere plade og toplaegteholdere
Rvabil Rygbgile
yghele 'E\ Ryg- og valm-

Ryg- og valm-

. taetningsrulle
teetningsrulle

Billede 5: Vindskedetilslutning,

: Vindskedeplade Billede 6: Vindskedetilslut
montage dold afvanding Teningsklods / P dold afvanding med vind
Overliggende Carisma tagsten
Trekants A5x4 Overliggende Carisma tagst
Underliggende Carisma tagsten ’—‘ rekantslegte 45 x 45
Underliggende Carisma tagsten ’—I

Barelxegte 38x73

Vindskedebraet

}7

Baerelaegte 38x73

Underlag L
/ / / Underlag f

Pap  Afvandingsplade | ¥ / Afve
Pap

Afstandsliste  25x50
(trykimpreegneref)

Regel 45 x 45 7 Afstandsliste 25x50
(trykimpraegneret)



Billede 3: Montage ved Carisma Billede 4: Tilslutning til veeg,
pulttag. Serg for god ventilation ved montage dold afvanding. Serg
denne montering. Her kan Carisma . for god ventilation ved denne
rygbgile anvendes. Ryg- og valmietningsrulle montering. Her kan Carisma
rygbgijle anvendes.

Ryg- og valmtztningsrulle

Legte fl luft-

% spalte

Billede 7: Tilslutning til veeg. Montage

dold afvanding. L

Lgte Breet
. Vindskede-
ning. Montage beslag beton
skedebeslag Tetningsklods
| Overliggende Carisma tagsten /

Underliggende Carisma iugslen’—' Afvandingsplade 15 mm

j Bzerelegte 38x73
Plank 48 mm
<] ¥ 45 x 195

' 100 mm " 55mm '

Pap  Afstandsliste 25x50 Trekantsleegte 45 x 45
Trekantsleegte 45 x 45 Vindskedebraet (irykimpreegneret]

f / Underlag
/

I
indingsplade
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